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1. Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины (модуля) является овладение обучающимися основ-

ными методами теории интеллектуальных систем, приобретение навыков по использова-

нию интеллектуальных систем, изучение основных методов представления знаний и мо-

делирования рассуждений. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 
Согласно учебному плану по направлению подготовки 35.04.03 Агрохимия и агро-

почвоведение «Системы искусственного интеллекта» относится к Блоку 1. Дисциплины 

(модули)  (Б1.В.ДВ.05.02). 

Для освоения дисциплины (модуля) «Основы искусственного интеллекта» обуча-

ющиеся используют знания, умения, навыки, сформированные в ходе изучения дисциплин 

«Системы поддержки принятия решений», «Компьютерные нейросетевые технологии». 

Материал дисциплины (модуля) тесно взаимосвязан с такими дисциплинами (мо-

дулями), как «Агроландшафты по зонам страны», «Растительная и почвенная диагностика 

в оптимизации минерального питания растений», «Способы рационального использования 

и охрана земель», «Эволюция почв», «Методы воспроизводства плодородия почв», «Инте-

грированная защита растений», «Экспериментальное изучение действия удобрений на 

урожай и его качество», «Методы диагностики и оценки состояния агроландшафтов», 

«Использование геоинформационных систем в агрохимических исследованиях почвы», 

«умения и навыки, сформированные в ходе изучения данной дисциплины (модуля) необ-

ходимы в дальнейшем для прохождения производственной технологической практики, 

производственной практики научно-исследовательской работы, подготовки к ГИА.  

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен усвоить трудовые функ-

ции в соответствии с профессиональным стандартом «Агроном» (утвержден приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «20» сентября2021 г. 

№ 644н). 

Обобщенная трудовая функция – управление производством растениеводческой 

продукции 

Трудовая функция – Проведение исследовательских работ в области агрономии в 

условиях производства (код D/03.7). 

Трудовые действия: 

- Информационный поиск инновационных технологий (элементов технологии), 

сортов и гибридов сельскохозяйственных культур с целью определения перспективных 

направлений исследований. 

- Разработка программы исследований по изучению эффективности инновацион-

ных технологий (элементов технологии), сортов и гибридов в условиях производства. 

- Организация проведения экспериментов (полевых опытов) по оценке эффектив-

ности инновационных технологий (элементов технологии), сортов и гибридов в условиях 

производства. 

- Сбор и анализ результатов, полученных в опытах. 

- Подготовка рекомендаций по внедрению в производство исследованных приемов, 

сортов и гибридов сельскохозяйственных культур на основе анализа опытных данных 

Необходимые умения: 
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- Пользоваться специализированными электронными информационно-

аналитическими ресурсами и геоинформационными системами при планировании и про-

ведении исследовательских работ в области агрономии. 

- Вести информационный поиск, в том числе с использованием информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет». 

- Определять перспективную тему исследований с учетом критического анализа 

полученной информации. 

- Формулировать проблему, достижимую цель и задачи проведения исследований. 

- Обосновывать методику проведения исследований. 

- Контролировать закладку полевых опытов и уход за ними в соответствии с разра-

ботанной программой и методикой опытного дела. 

- Производить учеты, в том числе учет урожая, наблюдений в опытах, заложенных 

в условиях производства, в соответствии с разработанной программой. 

- Пользоваться методами математической статистики при анализе опытных резуль-

татов. 

- Вести первичную документацию по опытам в соответствии с требованиями мето-

дики опытного дела. 

- Обрабатывать результаты исследований с использованием методов математиче-

ской статистики. 

- Рассчитывать агрономическую, энергетическую, экономическую эффективности 

внедрения инноваций. 

- Пользоваться специальным программным обеспечением при проведении стати-

стической обработки результатов исследований и расчетов эффективности внедрения ин-

новаций. 

- Использовать прикладные программы для оформления докладов, презента-

ций,информационных обзоров по итогам исследований в области агрономии. 

- Пользоваться компьютерными и телекоммуникационными средствами в профес-

сиональной деятельности при планировании и проведении исследовательских работ в об-

ласти агрономии. 

Необходимые знания: 

- Правила работы со специализированными электронными информационными ре-

сурсами, геоинформационными системами, используемыми при планировании и проведе-

нии исследовательских работ в области агрономии. 

- Методика опытного дела в земледелии (агрономии). 

- Техника закладки и проведения полевых опытов. 

- Виды и методика проведений учетов и наблюдений в опыте. 

- Современные технологии обработки и представления экспериментальных дан-

ных. 

- Методы расчета агрономической, энергетической, экономической эффективности 

внедрения инноваций. 

- Правила работы со специальным программным обеспечением при проведении 

статистической обработки результатов исследований и расчетов эффективности внедре-

ния инноваций. 

- Правила работы с прикладными программами для оформления докладов, презен-

таций,информационных обзоров по итогам исследований в области агрономии. 

- Состав, функции и возможности использования информационных и телекомму-

никационных технологий в профессиональной деятельности при планировании и прове-

дении исследовательских работ в области агрономии. 

- Правила работы с компьютерными и телекоммуникационными средствами в про-

фессиональной деятельности при планировании и проведении исследовательских работ в 

области агрономии. 
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- Требования охраны труда в части, регламентирующей выполнение трудовых обя-

занностей. 

 

Освоение дисциплины (модуля) направлено на формирование следующих компе-

тенций: 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

Код и наиме-

нование уни-

версальной 

компетенции 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

универсаль-

ных компе-

тенций 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

низкий (допоро-

говый, компе-

тенция не сфор-

мирована) 

 

пороговый 

 

базовый 

 

продвину-

тый 

Категория универсальных компетенций - Системное и критическое мышление 

УК-1. 

Способен 

осуществлять 

критический  

анализ про-

блемных си-

туаций на ос-

нове  

системного 

подхода, вы-

рабатывать 

стратегию 

действий 

 

 

. 

УК-1.1. 

ИД-1 Анали-

зирует про-

блемную си-

туацию как 

систему, вы-

являя  

ее составля-

ющие и связи 

между ними. 

 

Не может анали-

зировать про-

блемную ситуа-

цию как систе-

му, выявляя  

ее составляю-

щие и связи 

между ними. 

 

Слабо анализи-

рует проблем-

ную ситуацию 

как систему, 

выявляя  

ее составляю-

щие и связи 

между ними. 

 

Хорошо ана-

лизирует 

проблемную 

ситуацию 

как систему, 

выявляя  

ее составля-

ющие и свя-

зи между 

ними. 

 

Отлично 

анализирует 

проблемную 

ситуацию 

как систему, 

выявляя  

ее состав-

ляющие и 

связи между 

ними. 

УК-1.2. 

ИД-2 Осу-

ществляет 

поиск вариан-

тов решения 

поставленной  

проблемной 

ситуации на 

основе до-

ступных ис-

точников  

информации.  

задачи. 

Не может осу-

ществлять поиск 

вариантов ре-

шения постав-

ленной  

проблемной си-

туации на осно-

ве доступных 

источников  

информации.  

задачи. 

Не достаточно 

четко осу-

ществляет по-

иск вариантов 

решения по-

ставленной  

проблемной 

ситуации на 

основе доступ-

ных источников  

информации.  

задачи. 

Достаточно 

быстро осу-

ществляет 

поиск вари-

антов реше-

ния постав-

ленной  

проблемной 

ситуации на 

основе до-

ступных ис-

точников  

информации.  

задачи. 

Успешно 

осуществля-

ет поиск ва-

риантов ре-

шения по-

ставленной  

проблемной 

ситуации на 

основе до-

ступных ис-

точников  

информа-

ции.  

задачи. 

УК-1.3. 

ИД-3  

Определяет в 

рамках вы-

бранного ал-

горитма во-

просы  

(задачи), под-

лежащие 

дальнейшей 

разработке. 

Не может опре-

делять в рамках 

выбранного ал-

горитма вопро-

сы  

(задачи), подле-

жащие даль-

нейшей разра-

ботке. Предла-

гает  

способы их ре-

Слабо опреде-

ляет в рамках 

выбранного ал-

горитма вопро-

сы  

(задачи), под-

лежащие даль-

нейшей разра-

ботке. Предла-

гает  

способы их ре-

Достаточно 

быстро 

определяет в 

рамках вы-

бранного ал-

горитма во-

просы  

(задачи), 

подлежащие 

дальнейшей 

разработке. 

Успешно 

определяет в 

рамках вы-

бранного 

алгоритма 

вопросы  

(задачи), 

подлежащие 

дальнейшей 

разработке. 

Предлагает  
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Предлагает  

способы их 

решения 

шения шения Предлагает  

способы их 

решения 

способы их 

решения 

УК-1.4. 

ИД-4 Разра-

батывает 

стратегию 

достижения 

поставленной 

цели  как по-

следователь-

ность шагов, 

предвидя ре-

зультат каж-

дого из  

них и оцени-

вая их влия-

ние на внеш-

нее окруже-

ние планиру-

емой  

деятельности 

и на взаимо-

отношения 

участников 

этой  

деятельности 

Не может разра-

ботать страте-

гию достижения 

поставленной 

цели  как после-

довательность 

шагов, предвидя 

результат каж-

дого из  

них и оценивая 

их влияние на 

внешнее окру-

жение планиру-

емой  

деятельности и 

на взаимоотно-

шения участни-

ков этой  

деятельности 

Не достаточно 

четко разраба-

тывает страте-

гию достиже-

ния поставлен-

ной цели  как 

последователь-

ность шагов, 

предвидя ре-

зультат каждо-

го из  

них и оценивая 

их влияние на 

внешнее окру-

жение планиру-

емой  

деятельности и 

на взаимоот-

ношения участ-

ников этой  

деятельности 

Достаточно 

грамотно 

разрабатыва-

ет стратегию 

достижения 

поставлен-

ной цели  как 

последова-

тельность 

шагов, пред-

видя резуль-

тат каждого 

из  

них и оцени-

вая их влия-

ние на внеш-

нее окруже-

ние планиру-

емой  

деятельности 

и на взаимо-

отношения 

участников 

этой  

деятельности 

Очень гра-

мотно, раз-

рабатывает 

стратегию 

достижения 

поставлен-

ной цели  

как после-

дователь-

ность шагов, 

предвидя 

результат 

каждого из  

них и оце-

нивая их 

влияние на 

внешнее 

окружение 

планируе-

мой  

деятельно-

сти и на вза-

имоотноше-

ния участ-

ников этой  

деятельно-

сти  

Категория универсальных компетенций – Разработка реализации проектов 

УК-2. 

Способен 

управлять 

проектом на 

всех  

этапах его 

жизненного 

цикла   

 

УК-2.1. 

ИД-1 Разра-

батывает 

концепцию 

проекта в 

рамках обо-

значенной  

проблемы, 

формулируя 

цель, задачи, 

актуальность, 

значимость  

(научную, 

практиче-

скую, мето-

дическую и 

иную в зави-

симости  

от типа про-

екта), ожида-

емые резуль-

Не может азра-

ботать концеп-

цию проекта в 

рамках обозна-

ченной  

проблемы, фор-

мулируя цель, 

задачи, актуаль-

ность, значи-

мость  

(научную, прак-

тическую, мето-

дическую и 

иную в зависи-

мости  

от типа проек-

та), ожидаемые 

результаты и 

возможные сфе-

ры их  

применения. 

Не достаточно 

четко разраба-

тывает концеп-

цию проекта в 

рамках обозна-

ченной  

проблемы, 

формулируя 

цель, задачи, 

актуальность, 

значимость  

(научную, 

практическую, 

методическую 

и иную в зави-

симости  

от типа проек-

та), ожидаемые 

результаты и 

возможные 

сферы их  

В достаточ-

ной степени  

может разра-

батывать 

концепцию 

проекта в 

рамках обо-

значенной  

проблемы, 

формулируя 

цель, задачи, 

актуаль-

ность, зна-

чимость  

(научную, 

практиче-

скую, мето-

дическую и 

иную в зави-

симости  

от типа про-

Отлично 

разрабаты-

вает кон-

цепцию 

проекта в 

рамках обо-

значенной  

проблемы, 

формулируя 

цель, задачи, 

актуаль-

ность, зна-

чимость  

(научную, 

практиче-

скую, мето-

дическую и 

иную в за-

висимости  

от типа про-

екта), ожи-
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таты и воз-

можные сфе-

ры их  

применения. 

применения. екта), ожида-

емые резуль-

таты и воз-

можные сфе-

ры их  

применения. 

даемые ре-

зультаты и 

возможные 

сферы их  

применения. 

УК-2.2. 

ИД-2  

Способен ви-

деть образ 

результата 

деятельности 

и  

планировать 

последова-

тельность ша-

гов для до-

стижения 

данного 

результата. 

Не способен ви-

деть образ ре-

зультата дея-

тельности и  

планировать по-

следователь-

ность шагов для 

достижения 

данного 

результата. 

Не достаточно 

четко способен 

видеть образ 

результата дея-

тельности и  

планировать 

последователь-

ность шагов 

для достижения 

данного 

результата. 

Достаточно 

хорошо спо-

собен видеть 

образ ре-

зультата дея-

тельности и  

планировать 

последова-

тельность 

шагов для 

достижения 

данного 

результата. 

Отлично  

способен 

видеть образ 

результата 

деятельно-

сти и  

планировать 

последова-

тельность 

шагов для 

достижения 

данного 

результата. 

УК-2.3. 

ИД-3  

Формирует 

план-график 

реализации 

проекта в це-

лом и  

план кон-

троля его вы-

полнения. 

 

Не может фор-

мировать план-

график реализа-

ции проекта в 

целом и  

план контроля 

его выполнения. 

 

Слабо форми-

рует план-

график реали-

зации проекта в 

целом и  

план контроля 

его выполне-

ния. 

 

Хорошо 

формирует 

план-график 

реализации 

проекта в 

целом и  

план кон-

троля его 

выполнения. 

 

Отлично 

формирует 

план-график 

реализации 

проекта в 

целом и  

план кон-

троля его 

выполнения. 

УК-2.4. 

ИД-4  

Организует и 

координирует 

работу участ-

ников проек-

та,  

способствует 

конструктив-

ному преодо-

лению возни-

кающих  

разногласий и 

конфликтов, 

обеспечивает 

работу ко-

манды  

необходимы-

ми ресурсами. 

Не может орга-

низовать и ко-

ординирует ра-

боту участников 

проекта,  

способствует 

конструктивно-

му преодолению 

возникающих  

разногласий и 

конфликтов, 

обеспечивает 

работу команды  

необходимыми 

ресурсами. 

Не уверенно 

организует и 

координирует 

работу участ-

ников проекта,  

способствует 

конструктив-

ному преодоле-

нию возника-

ющих  

разногласий и 

конфликтов, 

обеспечивает 

работу коман-

ды  

необходимыми 

ресурсами. 

Достаточно 

четко орга-

низует и ко-

ординирует 

работу 

участников 

проекта,  

способствует 

конструк-

тивному 

преодолению 

возникаю-

щих  

разногласий 

и конфлик-

тов, обеспе-

чивает рабо-

ту команды  

необходи-

мыми ресур-

сами. 

Отлично ор-

ганизует и 

координиру-

ет работу 

участников 

проекта,  

способству-

ет конструк-

тивному 

преодоле-

нию возни-

кающих  

разногласий 

и конфлик-

тов, обеспе-

чивает рабо-

ту команды  

необходи-

мыми ресур-

сами. 
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 УК-2.5. 

ИД-5 Пред-

ставляет пуб-

лично резуль-

таты проекта 

(или  

отдельных 

его этапов) в 

форме отче-

тов, статей, 

выступлений 

на  

научно-

практических 

семинарах и 

конференци-

ях. 

Не может пред-

ставлять пуб-

лично результа-

ты проекта (или  

отдельных его 

этапов) в форме 

отчетов, статей, 

выступлений на  

научно-

практических 

семинарах и 

конференциях. 

Не уверенно 

представляет 

публично ре-

зультаты про-

екта (или  

отдельных его 

этапов) в форме 

отчетов, статей, 

выступлений на  

научно-

практических 

семинарах и 

конференциях. 

Хорошо 

представляет 

публично 

результаты 

проекта (или  

отдельных 

его этапов) в 

форме отче-

тов, статей, 

выступлений 

на  

научно-

практиче-

ских семина-

рах и конфе-

ренциях. 

Успешно 

представля-

ет публично 

результаты 

проекта (или  

отдельных 

его этапов) в 

форме отче-

тов, статей, 

выступле-

ний на  

научно-

практиче-

ских семи-

нарах и 

конферен-

циях. 

УК-2.6. 

ИД-6  

Предлагает 

возможные 

пути (алго-

ритмы) внед-

рения в  

практику ре-

зультатов 

проекта (или 

осуществляет 

его  

внедрение). 

Не способен 

предлагать воз-

можные пути 

(алгоритмы) 

внедрения в  

практику ре-

зультатов про-

екта (или осу-

ществляет его  

внедрение). 

Не уверенно 

предлагает воз-

можные пути 

(алгоритмы) 

внедрения в  

практику ре-

зультатов про-

екта (или осу-

ществляет его  

внедрение). 

В достаточ-

ной степени 

может пред-

лагать воз-

можные пути 

(алгоритмы) 

внедрения в  

практику ре-

зультатов 

проекта (или 

осуществля-

ет его  

внедрение). 

Успешно 

предлагает 

возможные 

пути (алго-

ритмы) 

внедрения в  

практику 

результатов 

проекта (или 

осуществля-

ет его  

внедрение). 

 

В результате изучения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

Знать: 

- основные направления анализа данных; архитектуры глубоких нейронных сетей, 

применяемых в решении практических задач; принципы применения нейронных сетей в 

задачах с применением ИИ; 

Уметь: 

-  настраивать необходимое окружение для работы с нейронными сетями; осу-

ществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вы-

рабатывать стратегию действий;  

Владеть: 

- навыком проведения полного цикла вычислительного эксперимента, отражения 

хода выполнения проекта и получения результатов в отчетах и документации; владеет 

навыком использования существующих программных библиотек и моделей, создания 

программных реализаций глубоких нейронных сетей. 

 

3.1 Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля) и 

формируемых в них универсальных компетенций 
Темы, разделы дисциплины (модуля) Компетенции Общее  

количе ство 

компетенций УК-1 УК-2 
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1. Введение в системы продукций 
+ + 

2 

2. Программные комплексы + + 2 

3. Нейронные сети + + 2 

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц (108 ак.часов) 

 

4.1. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Виды занятий 

Количество ак. часов 

по очной форме 

обучения 

3 семестр 

по заочной фор-

ме обучения 

 2 курс 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля)  108 108 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем, в т.ч. 

30 16 

  аудиторные занятия, из них 30 16 

  лекции 6 6 

  практические занятия  24 10 

Самостоятельная работа обучающихся 78 88 

проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, матери-

алов сетевых ресурсов) 

28 38 

выполнение индивидуальных заданий 30 30 

подготовка к тестированию 20 20 

Контроль - 4 

Вид итогового контроля зачет 

4.2. Лекции 

№ Раздел дисциплины (модуля), темы 

лекций и их содержание 

Объем 

в ак. ча сах 

Формиру-

ющие ком-

петенции 

очная 

фор-

ма 
обуче-

ния 

заоч-

ная 

форма 
обучения 

 1. Введение в системы продукций    

1. Системы продукций. Управление вы-

водом в продукционной системе. 

1 1  УК-1, УК-2 

2. Представление знаний с помощью логи-

ки предикатов. Логические модели. Ло-

гика предикатов как форма представле-

ния знаний. Синтаксис и семантика ло-

гики предикатов. Технологии манипу-

лирования знаниями СИИ. 

1 1 УК-1, УК-2 

 2. Программные комплексы    
3. Естественно-языковые программы. 

Представление знаний фреймами и вы-
1 1 УК-1, УК-2 
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вод на фреймах. Теория фреймов. Мо-
дели представления знаний фреймами. 
Основные положения нечеткой логики. 
Представление знаний и вывод в моде-
лях нечеткой логики. 

4. Программные комплексы. Основы 

программирования для задач анализа 

данных. Изучение отдельных направ-

лений анализа данных. Задача клас-

сификации. Ансамбли моделей ма-

шинного обучения для задачи клас-

сификации. 

1 1 УК-1, УК-2 

 3. Нейронные сети    

5. Нейронные сети. Глубокие нейрон-

ные сети (компьютерное зрение, раз-

бор естественного языка, анализ таб-

личных данных). 

1 1 УК-1, УК-2 

6. Кластеризация и другие задачи обуче-

ния. Задачи работы с последователь-

ным данным, обработка естественного 

языка. Рекомендательные системы. 

Определение важности признаков и 

снижение размерности 

1 1 УК-1, УК-2 

Всего 6 6  

 

 

4.3. Практические занятия 
№ Раздел дисциплины (модуля) (моду-

ля),   темы лекций и их содержание 

Объем в ак.часах Формирующие 

компетенции очная 

форма 

обучения 

заочная  

форма 

обучения 

1. Онтологии и онтологические систе-

мы. Системы и средства представле-

ния онтологических знаний 

4 2 УК-1, УК-2 

2. Онтологии как аппарат моделирова-

ния системы знаний. Методы пред-

ставления онтологий 

6 2 УК-1, УК-2 

3. Программные реализации моделей не-
четкой логики 

6 2 УК-1, УК-2 

4. Программные реализации алгоритмов 
Мамдани, Суджено 

4 2 УК-1, УК-2 

5. Программные реализации алгоритмов 
Цукамото, Ларсена 

4 2 УК-1, УК-2 

Всего 24 10  

 

4.4. Лабораторные работы 
Не предусмотрены учебным планом. 

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся 
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Раздел дисциплины  

(модуля)   
Вид самостоятельной работы 

Объем ак. часов 

очная 

форма 

обуче-

ния 

заочная 

форма 

обучения 

1. Введение в си-

стемы продукций 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

10 18 

Выполнение индивидуальных заданий 10 10 

Подготовка к тестированию 8 8 

2. Программные 

комплексы 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

10 10 

Выполнение индивидуальных заданий 10 10 

Подготовка к тестированию 4 4 

3. Нейронные сети 

Проработка учебного материала по дисци-

плине (конспектов лекций, учебников, ма-

териалов сетевых ресурсов) 

8 10 

Выполнение индивидуальных заданий 10 10 

Подготовка к тестированию 8 8 

Итого:  78 88 

 

Методические указания для проведения практических занятий по дисциплине «Си-

стемы искусственного интеллекта» – Мичуринск, 2023. 

 

4.6. Выполнение контрольной работы обучающимися заочной формы 
Приступать к выполнению контрольной работы необходимо после изучения мате-

риала по литературным источникам, убедившись путем ответов на вопросы для самопро-

верки, что материал темы усвоен. 

Целью контрольной работы по дисциплине является рассмотрение теоретических 

аспектов и применение основного инструментария управления научным исследованием. 

Требования к оформлению. 

Контрольная работа может быть выполнена в ученической (школьной) тетради 

или на листах формата А4 печатным или рукописным (четким, читаемым) способом. 

Выполненные задания располагаются по представленному порядку. Список используе 

мой литературы приводится в конце работы. 

На титульном листе располагается следующая информация: название дисципли 

ны, Ф.И.О. обучающийся, курс, группа, номер зачѐтной книжки, номер выбранного ва 

рианта и номера выполненных заданий по порядку в следующем виде: 

Сроки выполнения. Выполненная контрольная работа подписывается обучаю-

щимся и сдается на проверку преподавателю на кафедру  в установленные сроки, как 

правило, за 10 дней до начала сессии. Про верка контрольной работы преподавателем 

осуществляется в течение недели после ее сдачи. Контрольная работа должна быть 

зачтена к началу экзаменационной сессии. 

 

4.7. Содержание разделов дисциплины (модуля) 
1.  Введение в системы продукций. 

Системы продукций. Управление выводом в продукционной системе. Представление зна-

ний с помощью логики предикатов. Логические модели. Логика предикатов как форма 
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представления знаний. Синтаксис и семантика логики предикатов. Технологии манипу-

лирования знаниями СИИ.  

1. Программные комплексы. 

Программные комплексы решения интеллектуальных задач. Естественно-языковые 

программы. Представление знаний фреймами и вывод на фреймах. Теория фреймов. Мо-

дели представления знаний фреймами. Основные положения нечеткой логики. Представ-

ление знаний и вывод в моделях нечеткой логики. Программные комплексы. Основы про-

граммирования для задач анализа данных. Изучение отдельных направлений анализа дан-

ных. Задача классификации. Ансамбли моделей машинного обучения для задачи класси-

фикации.  

2.  Нейронные сети. 

Нейронные сети. Глубокие нейронные сети (компьютерное зрение, разбор есте-

ственного языка, анализ табличных данных). Кластеризация и другие задачи обучения. 

Задачи работы с последовательным данным, обработка естественного языка. Рекоменда-

тельные системы. 

 

5. Образовательные технологии 
При изучении дисциплины (модуля) используются инновационные образовательные 

технологии на основе интеграции компетентностного и личностно-ориентированного 

подходов с элементами традиционного лекционно-семинарского и квазипрофессиональ-

ного обучения с использованием интерактивных форм проведения занятий, исследова-

тельской проектной деятельности и мультимедийных учебных материалов 

 

Вид учебной ра-

боты 

Образовательные технологии 

 

Лекции 

Электронные материалы (в т.ч. сетевые источники), использо-

вание мультимедийных средств, раздаточный материал. 

Практические 

занятия  

Тестирование, выполнение групповых аудиторных заданий, 

индивидуальные доклады. 

Самостоятельные 

работы 

Выполнение реферативной работы; подготовка и защита со-

общения с использованием слайдовых презентаций. 

 

6. Оценочные средства дисциплины (модуля) 
Основными видами дисциплинарных оценочных средств при функционировании 

модульно-рейтинговой системы обучения являются: на стадии рубежного рейтинга, фор-

мируемого по результатам модульного компьютерного тестирования – тестовые задания; 

на стадии поощрительного рейтинга, формируемого по результатам написания и защиты 

рефератов по актуальной проблематике, на стадии промежуточного рейтинга, определяе-

мого по результатам сдачи зачета – теоретические вопросы, контролирующие теоретиче-

ское содержание учебного материала, и компетентностно-ориентированные задания, кон-

тролирующие практические навыки из различных видов профессиональной деятельности 

обучающегося по ОПОП данного направления, формируемые при изучении дисциплины 

(модуля) «Кодирование  и защита информации» 

 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины (мо-

дуля) 

Код контролируемой 

компетенции 

Оценочное средство 

Наименование Количество 
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6.2. Перечень вопросов для зачета (УК-1, УК-2) 
1. Основные понятия и определения методов представления знаний.  

2. Сетевые модели представления знаний. 

3. Фреймовые модели представления знаний.  

4. Логические модели представления знаний.  

5. Продукционные модели представления знаний.  

6. Онтологические модели знаний.  

7. Модели мультиагентных систем как модели знаний.  

8. Нейросетевые модели (технологии).  

9. Эволюционные вычисления и генетические алгоритмы.  

10. Логический вывод. Проблема выводимости.  

11. Проблемы извлечения и представления результата.  

12. Символьные методы. Ограничения символьных систем.  

13. Дескриптивная логика.  

14. Сравнительная характеристика методов представления и способов использования 

знаний.  

15. Расчѐтно-логические системы.  

16. Теория и практика экспертных систем.  

17. Модели и методы нечѐткой логики.  

18. Многослойный персептрон.  

19. Нейронная сеть Элмана  

20. Нейронная сеть Хопфилда.  

21. Нейронные сети Кохонена.  

22. Сверточные и глубокие нейронные сети.  

23. Рекуррентные сети  

24. Нечѐткие системы с генетической настройкой  

25.  Применение генетических алгоритмов при конструировании нейронной сети. 

6.3. Шкала оценочных средств 
Уровни освое-

ния компетен-

ций 

Критерии оценивания Оценочные средства 

 (кол-во баллов) 

Продвинутый 

(75-100 баллов) 

«зачтено» 

Отлично знает основные направления ана-

лиза данных; архитектуры глубоких нейронных 

сетей, применяемых в решении практических за-

дач; принципы применения нейронных сетей в за-

дачах с применением ИИ; отлично настраивает не-

обходимое окружение для работы с нейронными 

тестовые задания  

(30-40 баллов) 

индивидуальное за-

дание 

(8-10 баллов); 

вопросы для зачета 

1. Введение в системы про-

дукций 

УК-1, УК-2 Тестовые зада ния 

Темы рефератов  

Вопросы для заче-

та 

15 

3 

7 

2. Программные комплек-

сы 

УК-1, УК-2 Тестовые зада ния 

Темы рефератов 

  Вопросы для за-

чета 

18 

3 

10 

3. Нейронные сети УК-1, УК-2 Тестовые зада ния 

Темы рефератов  

Вопросы для заче-

та 

12 

2 

8 
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сетями; осуществляет критический анализ про-

блемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий; владеет навы-

ком проведения полного цикла вычислительного 

эксперимента, отражения хода выполнения проек-

та и получения результатов в отчетах и документа-

ции на достаточно высоком уровне; владеет навы-

ком использования существующих программных 

библиотек и моделей, создания программных реа-

лизаций глубоких нейронных сетей на достаточно 

высоком уровне. 

(37-50 баллов) 

Базовый 

(50-74 балла) 

«зачтено» 

Хорошо знает основные направления анализа дан-

ных; архитектуры глубоких нейронных сетей, 

применяемых в решении практических задач; 

принципы применения нейронных сетей в задачах 

с применением ИИ; хорошо настраивает необхо-

димое окружение для работы с нейронными сетя-

ми; осуществляет критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, выраба-

тывать стратегию действий; владеет навыком про-

ведения полного цикла вычислительного экспери-

мента, отражения хода выполнения проекта и по-

лучения результатов в отчетах и документации на 

хорошем уровне; владеет навыком использования 

существующих программных библиотек и моде-

лей, создания программных реализаций глубоких 

нейронных сетей на хорошем уровне. 

тестовые задания  

(20-30 баллов) 

индивидуальное за-

дание 

 (5-7 баллов); 

вопросы для зачета 

 (25-37 баллов) 

Пороговый 

(35-49 баллов) 

«зачтено» 

Слабо знает основные направления анализа дан-

ных; архитектуры глубоких нейронных сетей, 

применяемых в решении практических задач; 

принципы применения нейронных сетей в задачах 

с применением ИИ; слабо настраивает необходи-

мое окружение для работы с нейронными сетями; 

осуществляет критический анализ проблемных си-

туаций на основе системного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий; владеет навыком прове-

дения полного цикла вычислительного экспери-

мента, отражения хода выполнения проекта и по-

лучения результатов в отчетах и документации на 

слабом уровне; владеет навыком использования 

существующих программных библиотек и моде-

лей, создания программных реализаций глубоких 

нейронных сетей на слабом уровне. 

тестовые задания  

(15-20 баллов) 

индивидуальное за-

дание 

 (2-4 балла); 

вопросы для зачета 

 (18-25 баллов) 

Низкий 

(допороговый) 

(компетенция не 

сформирована) 

(менее 35 бал-

лов) 

«незачтено» 

Не знает теоретические основы обучения анализа 

данных и машинного обучения; специфику внед-

рения систем машинного обучения в «отрасли», не 

умеет анализировать задачу, не осуществляет де-

композицию задачи; не умеет применять достаточ-

ное количество эвристик; не интересуется новыми 

трендами в своей профессиональной отрасли; не 

верно оценивает сложную ситуацию, не верно оце-

нивает риски и последствия своих действий. 

тестовые задания  

(0-13 баллов); 

индивидуальное за-

дание 

 (0-3 балла); 

вопросы для зачета 

 (0-18 баллов) 
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Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющие этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) по-

дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

(модуля) 

7.1Основная учебная литература: 

 
1. Системы искусственного интеллекта: учеб. пособие для вузов/Сидоркина 

И.Г.М.: Кнорус, 2014. - 245 с.: ил. - Библиогр.: с. 244-245. - ISBN 978-5-406-03503-0 

2. Толмачѐв, С. Г. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / С. Г. 

Толмачѐв. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2017. — 132 с. — 

ISBN 978-5-906920-53-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/121872 

3. Боровская, Е. В. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / Е. 

В. Боровская, Н. А. Давыдова. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 130 с. 

— ISBN 978-5-00101-908-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151502 

4. Рыбина Г В. Основы построения интеллектуальных систем: учеб. пособие 

для вузов/Рыбина Г.В. - М.: Финансы и статистика: Инфра-М, 2010. - 430 с. 

5. Вьюгин ВВ. Элементы математической теории машинного обучения: учеб. 

пособие для вузов Вьюгин В.В.; Моск. физико-техн. ин-т (гос. ун-т), РАН, Ин-т проблем 

передачи информации им. АА. Харкевича. - М.: МОГИ - ИППИ РАН, 2010. - 231 с. Си-

стемы искусственного интеллекта. Практический курс: учеб. пособие для вузов / Чулюков 

ВЛ., Астахова И.Ф., Потапов АС. [и др.]. - М. БИНОМ. Лаборатория знаний: Физматлит, 

2008. - 292 с. 

6. Ясницкий Л.Н. Введение в искусственный интеллект: учеб. пособие для ву-

зов/Ясницкий Л.Н. - 2-е изд., испр. - М.: Академия, 2008. - 174 с  

7. Осипов Г.С. Методы искусственного интеллекта: Г.С. - 

М.: Физматлит, 2011. - 295 с. . 

8. Лю Б. Теория и практика неопределенного программирования/Лю Б.; пер. с 

англ. Тюменцев Ю.В., Каганов Ю.Т.; ред. пер. Тюменцев Ю.В. - М.: БИНОМ. Лаборато-

рия знаний, 2009. - 416 с.  

9. Ручкин В.Н., Фулин В.А. Универсальный искусственный интеллект и экс-

пертные системы / Ручкин В.Н., Фулин В.А. - СПб.: БХВ-Петербург, 2009. - 238 с. 

10. Курейчик ВВ., Курейчик В.М., Родзин СИ. Теория эволюционных вычисле-

ний: [монография] / Курейчик ВВ., Курейчик В,М., Родзин СИ, - М.: Физматлит, 2012. — 

260 с, 

 

7.2 Методические указания по освоению дисциплины (модуля) 
1. Методические указания для проведения практических занятий по дисциплине 

«Системы искусственного интеллекта» - Мичуринск, 2023. 

 

7.3. Информационные и цифровые технологии (программное обеспече-

ние, современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы) 

 

https://e.lanbook.com/book/121872
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Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и циф-

ровых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-

ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конку-

рентоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специа-

листов. 

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения 

задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-

ных видов коммуникационных технологий.  Освоение цифровых технологий в рамках 

данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим 

образом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать 

информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-

ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для 

коммуникации. 

 

7.3.1 Электронно-библиотечная системы и базы данных 
1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 10.03.2020 

№ ЭБ СУ 437/20/25 (Сетевая электронная библиотека) 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) 

(договор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО 

«Издательство Лань» от 03.04.2023 № 1) 

3. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) 

(договор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО 

«Издательство Лань» от 06.04.2023 № 2) 

4. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор 

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-

рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 07.04.2023 № б/н) 

5. Электронно-библиотечная система «AgriLib» ФГБОУ ВО РГАЗУ 

(http://ebs.rgazu.ru/) (дополнительное соглашение на предоставление доступа от 13.04.2023 

№ б/н к Лицензионному договору от 04.07.2013 № 27)  

6. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

Коллекции «Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор 

на оказание услуг по предоставлению доступа от 04.04.2023 № 2702/бп22) 

7. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 06.04.2023 № 6) 

8. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-

вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

9. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) 

(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 

№ 101/НЭБ/4712) 

10. Соглашение о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и 

социокультурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, сла-

бовидящих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, 

имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная 

универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» (https://www.tambovlib.ru) (согла-

шение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

 

7.3.2. Информационные справочные системы  
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки и сопровож-

дения экземпляров систем КонсультантПлюс от 03.02.2023 № 11481 /13900/ЭС) 

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услу-

ги по сопровождению от 22.12.2022 № 194-01/2023) 

https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
https://rucont.ru/
https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/
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7.3.3. Современные профессиональные базы данных  
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 11.07.2022 № 530/2022) 

2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образова-

ния - https://elibrary.ru/ 

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/ 

4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики - 

https://rosstat.gov.ru/opendata 

 

7.3.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства 

№ Наименование Разработчик 

ПО (правообла-

датель) 

Доступность 

(лицензионное, 

свободно рас-

пространяемое) 

Ссылка на Единый 

реестр российских 

программ для ЭВМ 

и БД (при наличии) 

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента (при нали-

чии) 

1 MicrosoftWindows,  

OfficeProfessional 

 

MicrosoftCorpor

ation 

Лицензионное - Лицензия  

от 04.06.2015 № 

65291651 срок дей-

ствия: бессрочно  

2 Антивирусное про-

граммное обеспече-

ние 

KasperskyEndpointSe

curity для бизнеса 

АО «Лаборато-

рия Касперско-

го» 

(Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/366574/?

sphrase_id=415165 

Сублицензионный 

договор с ООО 

«Софтекс» от 

06.07.2022 № б/н, 

срок действия: с 

22.11.2022 по 

22.11.2023   

3 МойОфисСтандарт-

ный - 

Офисный пакет 

для работы с доку-

ментами и почтой 

(myoffice.ru) 

ООО «Новые 

облачные тех-

нологии» (Рос-

сия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/301631/?

sphrase_id=2698444 

Контракт с ООО 

«Рубикон» 

от 24.04.2019 № 

03641000008190000

12 

срок действия: бес-

срочно 

4 Программная систе-

ма для обнаружения 

текстовых заимство-

ваний в учебных и 

научных работах 

«Антиплагиат ВУЗ» 

(https://docs.antiplagia

us.ru) 

АО «Антипла-

гиат» (Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303350/?

sphrase_id=2698186 

Лицензионный до-

говор с АО «Ан-

типлагиат» от 

17.04.2023 № 6627, 

срок действия: с 

17.04.2023 по 

16.04.2024 

 

5 AcrobatReader 

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU 

AdobeSystems Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

6 FoxitReader 

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU 

FoxitCorporation Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
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7.3.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»  
1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/ 

2.  База данных информационной системы «Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам» http://window.edu.ru  

3.  Электронно-библиотечная система издательства «Лань» http://е.lanbook.com  

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» -  межотраслевая электронная биб-

лиотека на базе технологии Контекстум http://www. rucont  

5. Электронная библиотечная система Российского государственного аграрного за-

очного университета http://ebs.rgazu.ru 

 

7.3.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном про-

цессе 
1. LMS-платформа Moodle 

2. Виртуальная доска Миро: miro.com 

3. Виртуальная доска SBoardhttps://sboard.online 

4. Виртуальная доска Padlet: https://ru.padlet.com 

5. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru 

6. Сервисы опросов: Яндекс Формы, MyQuiz 

7. Сервисы видеосвязи: Яндекс телемост, Webinar.ru 

8.      Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello 

http://www.trello.com 

7.3.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины 

Системы искусственного интеллекта 
№ Цифровые технологии 

 

Виды учебной работы, выпол-

няемые с применением цифро-

вой технологии 

Формируемые 

компетенции 

ИДК 

1.  Облачные технологии Лекции 

Самостоятельная работа 

УК-1 ИД-1УК-1 

ИД-2УК-1 

 

2.  Большие данные Лекции 

Самостоятельная работа 

УК-2 ИД-1УК-2 

ИД-2УК-2 

 

 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) (модуля) 
Наименование спе-

циальных помеще-

ний и помещений 

для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоя-

тельной работы 

393760, Россия, 

Тамбовская область, 

г. Мичуринск, ул. 

Интернациональная, 

дом № 101, 2/32 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного 

типа: Интерактивная доска – 1 шт.; Системный комплект – 1 шт.; 

Проектор Viewsonic – 1 шт. Наборы демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий. 

393760, Россия, 

Тамбовская область, 

г. Мичуринск, ул. 

Интернациональная, 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-

межуточной аттестации (компьютерный класс): Системный комплект 

https://cdto.wiki/
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дом № 101, 1/114 (Процессор Intel Original LGA 1155 Celeron) – 9 шт.; Кабинет осна-

щен макетами, наглядными учебными пособиями, тренажерами и 

другими техническими средствами. Компьютерная техника подклю-

чена к сети «Интернет» и обеспечена доступом в ЭИОС университе-

та. 

393760, Тамбовская 

область, 

г. Мичуринск, ул. 

Интернациональная, 

дом № 101, 1/210 

Помещение для самостоятельной работы: принтер – 3 шт., МФУ 

Canon i-Sensys MF 4410, ноутбук Hewlett Packard Pavilion, компьютер 

– 3 шт, компьютер Celeron E 3300, компьютер Dual Core, компьютер 

OLDI 310 КД, копировальный аппарат Kyocera. Компьютерная тех-

ника подключена к сети «Интернет» и обеспечен доступ в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

 

Рабочая программа дисциплины (модуля) составлена в соответствии с требования-

ми ФГОС ВО – магистратура по направлению подготовки 35.04.03 Агрохимия и агропоч-

воведение, утвержденного приказом Минобрнауки РФ №  № 700 от 26.07.2017. 

 

Авторы: 

 

Заведующий кафедрой математики, физики и информационных технологий Картечина Н.В.      

 
 

Старший преподаватель кафедры математики, физики и информационных технологий 

Пчелинцева Н.В.  

 
Рецензент: 

заведующий кафедрой стандартизации, метрологии и технического сервиса, к.т.н., доцент 

Хатунцев В.В.  

 

Программа рассмотрена на заседании кафедры математики, физики и информацион-

ных технологий. Протокол № 10 от «10» июня 2021 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 11 от 15 июня 2021 г. 

Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №10 от 24 июня 2021 года. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена  на заседании кафедры математики, физики и информаци-

онных технологий № 8   от  12 апреля  2022 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Инженерно-

го института Мичуринского ГАУ протокол № 7 от 14  апреля 2022 г. 

Программа утверждена решением учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 21 апреля 2022 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры агрохимии, почвоведения и агро-

экологии   протокол № 11 от «5» июня  2023 г. 
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Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии института 

фундаментальных и прикладных агробиотехнологий им. И.В. Мичурина Мичуринского 

ГАУ   протокол № 11  от 19 июня 2023г. 

Программа утверждена  решением учебно-методического совета университета про-

токол № 10 от 22 июня 2023 г. 
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